
نام و نام خانوادگی :

پایه تحصیلی :

نام دبیر :

آزمون 11 اسفند 1401 عنوان آزمون :

زمان آزمون :

1401/12/10 تاریخ برگزاري

حاصل عبارت  به صورت کدام نماد علمی است؟1

1234

حاصل عبارت  کدام است؟2

1234

در  ، عمودمنصف A C  ، ضلع B C  را در نقطهٔ M  قطع می کند. اگر A M  نیمساز زاویهٔ A  باشد، x  کدام است؟3

1234

حاصل عبارت  به صورت تواندار کدام است؟4

1234

اگر  باشد، مقدار عددی عبارت  کدام گزینه است؟5

1234

اگر  ، حاصل عبارت  برابر کدام گزینه است؟6

1 ۳23- ۳4

٠/٠٠۵× ×٢٧۴×١۰
−٧

١۰
١۲

١۳⁄۷×١۰
۵

١۳⁄۷×١۰
−۵

١⁄۳۷×١۰
۵

١⁄۳۷×١۰
−۵

(۵ + − ) ÷٣
−−

√ ١۲
−−

√ ٧۵
−−

√ ٢٧
−−

√

٢
٣

٢
٣

٣
−−

√٢ ٣
−−

√٣ ٣
−−

√

A CB
△

٢۴°٣°٣٠۶°۴۵°

× ×١١−٣ ۵٨ ٣−٢

× ×٣٩ ٢١۷ ۵−١۲

( )۵
۶

٢٠

( )۵
۶

١۴

( )۶
۵

−١۸

( )۶
۵

−١۶

= ١۰٢x+١(۰⁄١۲۵)
١−x

٢۵
۴

١۲۵

٨
٢۵٠
٨

٢۵

١۲۸

x < ٠|x − ٢| + |x − ١| − ٢ |x|

۴x − ٣٣ − ۴x
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حاصل عبارت  برابر کدام گزینه است؟7

1 ۱234

در کسر کوچک تر از واحد  مقدار a  چقدر باشد تا کسر به یک کسر مختوم تبدیل شود؟8

1 ۱ ۱2 ۵3 ۸4 ۱ ۳

در یک کلاس ۲ ۳  نفری، ۸ ۱  نفر در فوق برنامه های ورزشی و ۳ ۲  نفر در فوق برنامه های علمی شرکت کرده اند، اگر ۲  نفر در9
هیچ یک از این برنامه ها شرکت نکرده باشند، چند نفر فقط در یک فوق برنامه شرکت کرده اند؟

1 ۲ ۰2 ۱ ۹3 ۲ ۱4 ۲ ۲

مجموعه  چند زیرمجموعه چهار عضوی دارد؟10

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

اگر  و ، چند مجموعه مانند X  در رابطه  صدق11
می کند؟

1 ۳ ۲2 ۱ ۶3 ۸4 ۴

معکوس کسر  کدام گزینه است؟12

123 ۱4

با توجه به نمودار ون داده شده، کدام یک از اعداد زیر، عضو مجموعه ی 13
نیست؟

1 ۳2 ۴3 ۵4 ۸

کدام گزینه در مورد مجموعه ی  نادرست است؟14

1234

، حاصل  کدام است؟15 اگر 

1 ۸ ۱2 ۲ ۴ ۳3 ۷ ۲ ۹4 ۱ ۲ ۹ ۶

A = − + − + − + ⋯
١
٢

١
٣

١
۴

١
٩

١
٨

١
٢٧

١
٢

١
٣

١
۶

۴a

۵۵

B = {٢k − ١| k∈Z, −١ < k≤ ۴}

A = {١, ٢, ٣, ۴}B = {٢, ٣, ۴, ۵}(A ∩ B) ⊆ X ⊆ (A ∪ B)

a−−√٣

a−−√

a + a٢
−−√٣

a

a

a−−√
a−−√۶

(A − B) ∪ [(B ∪ C) − (A ∩ C)]

A = {٢, {٢, ٢} , {٢, ٢, ٢} , {{٢}}}

{٢} ∈A{{٢}} ⊆ An(A) = ۴{٢, {٢}} ⊆ A

n(A − B) = ١ n(Aو ∩ B) = ۴ n(Aو ∪ B) = ٩٣n(B−A)

2



اگر  باشد، مقدار کسر زیر برابر با کدام گزینه است؟                        16

1 ۱23 x y4صفر

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟17

1234

حاصل جمع نصف  با ربع  کدام است؟18

1234

اگر  و  و  و  باشد کدام رابطه ی زیر درست است؟19

1234

تجزیه شده ی عبارت  کدام گزینه است؟20

1                        2

3                        4

اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟21

1 a234هیچ کدام

دو مستطیل مقابل متشابه اند. مساحت مستطیل کوچک چند واحد مربع است؟22

1 ۲2 ۱ ۸3 ۲ ۰4 ۱ ۰

اگر دو خط  و  یک دیگر را در  قطع کنند،  برابر است با:23

1 ۳2- ۳3۱ ۳4- ۱ ۳

حاصل عبارت  کدام است؟24

1234

+ − ۵xy = ٠x٢ y٢=
− ٢ xy(x − y)٢

xy

٣ xy

a − b − c = ۴+ ١۶ − ٢bc − ٨aa٢

− ١۶a٢−c٢ b٢−b٢ c٢+c٢ b٢

۴a٢٢a+١

۴a۴٢a−١٢٢a−٢+١a ٢٢a

a = ٠/١۳۹۹b = ٠/١٣٩٩¯ ¯¯̄ ¯c = ٠/١۳٩٩¯ ¯̄̄d = ٠/١۳۹۹
¯ ¯¯̄ ¯̄

a > b > c > db > c > d > ac > d > a > bc > b > d > a

۴ − ٢ − ١۲xx٣ x٢

x(٢x + ٣)(x + ٢(٢x(٢x + ٣)(x − ٢)

x(٢x − ٢)(٣x + ٢(٢x(٢x − ٣)(x − ٢)

a < ٠۵ − ٣ + − ٢ |a|a٢
−−

√ a٣
−−

√٣ −٣a
− −−−

√
٢

−٣a−٩a

٣y = x + bay − ٢x = −١۴[ ]٢
−٢

a + b

+ ۵ − ٢۴٠
−−

√٣ ۵
−−

√٣ ١۳۵
−−−

√٣

− ۵
−−

√٢−٣ ۵
−−

√٣٢ ۵
−−

√٣۵
−−

√٣
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در شکل مقابل زاویه  و دو مثلث کناری متساوی الساقین اند. زاویه a  چند درجه است؟25

1 ۳ ۲2 ۳ ۴3 ۳ ۶4 ۳ ۸

کسر متعارفی عدد اعشاری  کدام است؟26

1234

خط موازی با نیمساز ربع اول و سوم که از نقطه  می گذرد، از کدام نقطه نمی گذرد؟27

1234

دو تاس را هم زمان می اندازیم. چه قدر احتمال دارد مجموع دو عدد رو شده اول باشد؟28

1234

، حاصل  کدام است؟29 گار 

1 ۹2 ۸3 ۱ ۶4 ۳ ۲

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟30

1 ۲2 ۳3 ۴4 ۵

A = ١١۲°

٣/٢۷١
¯̄̄

٣٢٣٩
٩٠٠

۳۲۷١

٩٠٠
٣٢٣٩
٩٩٠

۳۲۷١

٩٩٠٠

[ ]−٢
٣

[ ]١
۶

[ ]٢
−٧

[ ]−٣
٢

[ ]−۶
−١

١۳

٣۶

١۴

٣۶

١۵

٣۶

١۶

٣۶

+ = ٢a + ٢b − ٢a٢ b٢(a + b)٣

۴ − = ۹١a٢ b٢٢a + b = ٧a + b
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.1

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.2

گزینه ۳  پاسخ صحیح است. چون M  روی عمودمنصف A C  است، پس  ، یعنی  متساوی الساقین3
. . از طرفی چون A M  نیمساز هم هست، پس  است و داریم 

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.4

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.5

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. از آنجایی که  می باشد، پس:6

٠/٠٠۵× ×٢٧۴× = ١⁄۳۷×١۰
−٧

١۰
١۲

١۰
۵

(۵ + ٢ − ۵ ) + ٣ = ٢ ÷ ٣ =٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√ ٢
٣

MA = MCM CA
△

= = xĈ Â ١= = xÂ ١ Â ٢

= = x ⇒ زاویه خارجی = + = x + x = ٢xĈ Â ١ M̂ ١ Â ١ Ĉ

در آخر داریم ⇒ + + = ١۸۰° ⇒ x + ٢x + ٢x = ۵x = ١۸۰° ⇒ x = ٣۶°Â ٢ B̂ M̂ ١

= = = =
× ×١١−٣ ۵٨ ٣−٢

× ×٣٩ ٢١۷ ۵−١۲

×۵٨ ۵١۲

× × ×٣٩ ٣١١ ٢١۷ ٢٣
۵٢٠

×٣٢٠ ٢٢٠
۵٢٠

۶٢٠
( )۵
۶

٢٠

= ١۰ ⇒ = ۵٢x+١ ٢x

= = = ÷ ٨ = ÷ ٨ = ١۲۵ ÷ ٨ =(۰⁄١۲۵)
١−x

( )١
٨

١−x

٨x−١ ٨x ( )٢x ٣
١۲۵

٨

x < ٠

x − ٢ < ٠ ⇒ |x − ٢| = ٢ − x

x − ١ < ٠ ⇒ |x − ١| = ١ − x

x < ٠ ⇒ |x| = −x

A = |x − ٢| + |x − ١| − ٢ |x| = ٢ − x + ١ − x − ٢(−x) = ٣ − ٢x + ٢x = ٣

1



گزینه ۲  پاسخ صحیح است. ابتدا عبارت A  را به دو عبارت B  و C  تبدیل می کنیم. آنگاه خواهیم داشت:7

گزینه ۱  پاسخ صحیح است. در مخرج کسر باید عدد ۱ ۱  را حذف کنیم، پس  می باشد.8

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. با توجه به صورت سؤال، نمودار وِن مناسبی رسم و تعداد نفرات را جایگذاری می کنیم. آنگاه9
خواهیم داشت:

 A :مجموعه افرادی که در فوق برنامه های ورزشی شرکت کرده اند
 B :مجموعه افرادی که در فوق برنامه های علمی شرکت کرده اند

تعداد افرادی که فقط در یک فوق برنامه شرکت کرده اند، برابر است با:                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.10

۵  زیرمجموعهٔ ۴  عضوی دارد. 

گزینه ۴  پاسخ صحیح است. مجموعه X  باید شامل عضوهای ۴ ، ۳  و ۲  باشد و می توان شامل عضوهای ۱  و ۵  نیز باشد.11
بنابراین تعداد مجموعه های قابل قبول برابر است با:

A = ١ − =
١
٢

١
٢

a = ١١

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) ⇒ ٣٠ = ١۸ + ٢٣ − n(A ∩ B)

⇒ n(A ∩ B) = ۴١ − ٣٠ = ١١

٧ + ١۲ = ١۹

k = ٠, ١, ٢, ٣, ۴

B = {−١, ١, ٣, ۵, ٧} →

= ۴٢٢

2



گزینه ۴  پاسخ صحیح است. عبارت رادیکال را به صورت توانی بنویسیم.12

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.13

بنابراین مجموعه ی حاصل تمامی اعضای موجود در نمودار ون داده شده را دارد به جز عدد ۴ .

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.14
از آن جا که  داریم

بنابراین مجموعه ی  دارای ۳  عضو است و گزینه ی «۳ » نادرست می باشد و با توجه به اعضای مجموعه ی  گزینه ی «۱ »،
«۲ » و «۴ » درست می باشند.

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.15

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.16

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.17

= = = =
a−−√٣

a−−√
− →−−
معکوس a−−√

a−−√٣
a

١

٢

a
١

٣

a
−

١

٢

١

٣ a
١

۶ a−−√۶

A − B = {١, ٢, ۵}

B ∪ C = {٣, ۴, ۵, ۶, ٧, ٨, ٩, ١۰}
A ∩ C = {۴, ۵}

(A − B) ∪ [(B ∪ C) − (A ∩ C)]

{٢, ٢} = {٢, ٢, ٢} = {٢}A = {٢, {٢} , {{٢}}}

AA

١ + ۴ + x = ٩

x = ٩ − ۵ = ۴

⇒ n(B − A) = ۴

⇒ = = ۸١٣n(B−A) ٣۴

= = = = ١
− ٢ xy(x − y)٢

xy

− ٢xy + − ٢xy − xy + xyx٢ y٢

xy

( + − ۵ xy ) + xyx٢ y٢

xy

٠ + xy

xy

a − b − c = ۴ ⇒ a − ۴ = b + c ⇒ = ⇒ − ٨a + ١۶ = + + ٢ bc(a − ۴)٢ (b + c)٢ a٢ b٢ c٢

⇒ + ١۶ − ٨a − ٢bc = +a٢ b٢ c٢
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گزینه ۱  پاسخ صحیح است.18

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.19

. به سادگی مشاهده می شود که 

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.20

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.21

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.22

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.23

مختصات نقطهٔ  را در معادلهٔ  قرار می دهیم:                         

مختصات نقطهٔ  را در معادلهٔ  قرار می دهیم:                        

گزینه ۴  پاسخ صحیح است.24

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.25

                        

+ = + = + = ٢× = = =
۴a

٢
٢٢a+١

۴
٢٢a

٢١
٢٢a+١

٢٢
٢٢a−١ ٢٢a−١ ٢٢a−١ ٢٢a−١+١ ٢٢a ۴a

a = ۰⁄١۳۹۹ ٠

b = ۰⁄١۳۹۹ ٣⋯٩٩٣٩٩

c = ۰⁄١۳۹۹ ٩⋯٩

d = ۰⁄١۳۹۹ ١⋯٣٩٩

c > b > d > a

۴ − ٢ − ١۲x = ٢x(٢ − x − ۶) = ٢x(٢x + ٣)(x − ٢)x٣ x٢ x٢

۵ − ٣ + − ٢ |a| = ۵ |a| − ٣a − ٣a − ٢ |a| = ٣ |a| − ۶a = −٩aa٢
−−

√ a٣
−−

√٣ −٣a
− −−−

√
٢

−→
a<٠

= ⇒ ۴x + ١۲ = ١۰x ⇒ ١۲ = ۶x ⇒ x = ٢
۴
x

١۰

x + ٣
⇒ عرض مستطیل کوچک = ٢, طول مستطیل کوچک = ۵ ⇒ = ١۰Sمستطیل کوچک

[ ]٢
−٢

٣y = x + b−۶ = ٢ + b ⇒ b = −٨

[ ]٢
−٢

ay − ٢x = −١۴

−٢a − ۴ = −١۴ ⇒ −٢a = −١۰ ⇒ a = ۵

⇒ a + b = −٣

+ ۵ − ٢ = + ۵ − ٢ = ٢ + ۵ − ٣×٢۴٠
−−

√٣ ۵
–

√٣ ١۳۵
−−−

√٣ ٨×۵
− −−−

√٣ ۵
–

√٣ ٢٧×۵
− −−−−

√٣ ۵
–

√٣ ۵
–

√٣ ۵
–

√٣

= ٧ − ۶ =۵
–

√٣ ۵
–

√٣ ۵
–

√٣

+ + = ١۸۰° ⇒ + = ۶٨°Â B̂ Ĉ B̂ Ĉ

٢α + ٢β = ٣۶٠° − ۶٨° ⇒ α + β = ١۴۶°

a = ١۸۰ − ١۴۶ = ٣۴°
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گزینه ۳  پاسخ صحیح است.                        26

گزینه ۲  پاسخ صحیح است. نیمساز ربع اول و سوم  دارای شیب برابر ۱  است، پس خط موردنظر نیز شیبش ۱ 27

است:                        
پس معادله خط موردنظر  است. حال تک تک گزینه ها را امتحان می کنیم تا مشخص شود کدام نقطه،

مختصاتش در معادله صدق نمی کند:                        

گزینه ۳  پاسخ صحیح است.28

گزینه ۲  پاسخ صحیح است.                        29

گزینه ۱  پاسخ صحیح است.                        30

٣/٢ = =۷١
¯̄̄ ۳۲۷١ − ٣٢

٩٩٠
٣٢٣٩
٩٩٠

(y = x)

y = ax + b y = x + b ٣ = −٢ + b → b = ۵−→
a=١

− →−

[ ]
−٢

٣

y = x + ۵

[ ] : −٧ = ٢ + ۵ ×
٢

−٧

+ − ٢a − ٢b + ٢ = ٠a٢ b٢

( − ٢a + ١) + ( − ٢b + ١) = + = ٠a٢ b٢ (a − ٢(١ (b − ٢(١

a − ١ = ٠ ⇒ a = ١, b − ١ = ٠ ⇒ b = ١ ⇒ = = = ٨(a + b)٣ (١ + ٣(١ ٢٣

۴ − = (٢a − b)(٢a + b) = (٢a − b)٧ = ۹١a٢ b٢

٢a − b = = ١۳
۹١

٧

{ ⇒ ۴a = ٢٠ ⇒ a = ۵ ⇒ ٢(۵) + b = ٧ ⇒ b = −٣ ⇒ a + b = ۵ + (−٣) = ٢
٢a − b = ١۳

٢a + b = ٧
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4
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